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第1章　 三亚市城区部分行道树防台风修剪技术方案

1、 [bookmark: _Toc5327]总则
为系统性提升三亚市城区几条重点道路行道树的台风抗性，从源头降低台风对行道树的折干、倒伏、偏冠等损害，同时消除行道树因枝条过长、树冠过密带来的道路通行、建构筑物安全隐患，规范行道树防台风修剪作业流程、技术标准和质量要求，兼顾景观协调性与树木生长特性，结合三亚热带海洋性季风气候特点、台风发生规律及本地行道树生长习性，制定本方案。本方案特地针对三亚市凤凰路（吉阳段）、河东路、金鸡岭路、解放路道路行道树防台风修剪工作的统一技术指导方案，养护单位通过科学合理修剪，以期达到树木修剪工作科学、规范、安全、高效，筑牢上述4条城区重点路段道路绿化防台风安全防线，同时打造更好的绿化景观效果。
2、 [bookmark: _Toc22350]编制依据
1. 《城市绿化条例》（国务院，2017年3月）
2. 《城市道路绿化规划与设计规范》（CJJ75-97）
3. 《园林绿化工程施工及验收规范》（CJJ82-2012）
4. 《城市树木修剪规范》（CJJ/T270-2017）
5. 《海南省城镇园林绿地养护管理规范》（DBJ46/T 038-2016）
6. 三亚市城市园林绿化管理相关规定及台风灾害应急处置工作要求
7. 三亚市常见行道树生长特性及热带地区防台风修剪技术研究成果
3、 [bookmark: _Toc16273]适用范围
本方案适用于三亚市特指凤凰路（吉阳段）、河东路、金鸡岭树、解放路4条重点路段的行道树防台风修剪作业。本方案中技术要求可根据不同行道树种类、树龄、生长现状及道路周边环境（地下管线、建构筑物、交通设施）适当调整，做到“一品一策、一树一议”。
4、 [bookmark: _Toc17210]核心目标和质量要求
（1） [bookmark: _Toc24535]核心目标
1. 提升抗风能力：通过科学修剪培育“矮干、壮枝、疏冠、稳骨架”的抗风树形，减少树冠迎风面积，降低风阻，从根本上提高行道树抵御台风的能力，减少台风导致的倒伏、折干、断枝现象。
2. 消除安全隐患：剪除伸向道路、人行道、建构筑物的过长枝、下垂枝、病虫枝、枯死枝，清理树冠过密枝，避免台风期间枝条坠落、倒伏造成的人身、财产损失。
3. 规范树形景观：统一道路行道树修剪标准，控制树高、冠幅在合理范围，保持同路段行道树树形协调、高低一致，兼顾城市道路绿化景观整体性。
4. 保障树木生长：遵循树木生长规律，适度修剪，适当保留有效光合枝叶，培育健壮骨架枝，尽量避免过度修剪影响树木正常生长，同时确保修剪后树木快速恢复长势。
（2） [bookmark: _Toc15461]质量要求
1. 树形标准：修剪后行道树骨架清晰、主侧枝层次分明，无杂乱萌蘖枝、交叉枝、重叠枝，同路段同品种行道树树高、冠幅偏差不明显，冠形对称、不偏冠。
2. 剪口规范：所有剪口、锯口平整光滑，无劈裂、撕皮现象；直径≥5cm的粗枝剪口需及时涂抹树木伤口愈合剂，防止水分流失、病菌侵入和害虫产卵。
3. 枝条清理：修剪掉落的枝叶、断枝需及时清理，当日修剪当日清运，不堆积在树坑周边、道路两侧，避免影响根系呼吸和道路通行。
4. 安全达标：修剪后行道树无悬空枝、危险枝，枝条与电力线路、通信线路、交通信号灯等设施的距离符合相关安全规范，树体与建构筑物无直接接触。
5、 [bookmark: _Toc21495]修剪原则
1. 抗风优先，兼顾生长：以培育抗风树形为核心，所有修剪措施均围绕“降低风阻、稳固骨架”展开，同时严格控制修剪幅度，保护树木主干、健壮骨架枝，保留必要光合枝叶，保障树木生长活力。
2. 去弱留强，培育骨架：优先保留树干通直、长势健壮、分布均匀的主枝（一般保留3-5条），疏除细弱枝、病枯枝、徒长枝、交叉枝，对主枝侧枝进行合理短截，培育“主干粗壮、主枝牢固、侧枝适中”的稳定骨架结构。
3. 疏冠缩冠，控制高度：根据道路宽度、周边环境确定合理树高，缩剪过高树冠，疏剪内膛过密枝，打通树冠通风通道，减少台风期间风压对树体的冲击。
4. 因地制宜，一品一策：结合上述4条道路不同行道树的生长特性、生长现状和立地条件制定差异化修剪措施，同时兼顾道路周边地下管线、建构筑物、交通设施分布，避免修剪作业造成二次损害。
5. 安全规范，景观协调：修剪作业全程遵循安全操作规范，消除各类安全隐患；同路段、同品种行道树保持统一修剪标准，做到树形协调、高低有序，与城市道路景观相适配。
6. 灾后修复，轻剪保势：对台风后倒伏、扶正、折干的行道树，以“恢复生长、培育骨架”为核心，采用轻剪、疏剪方式，减少养分消耗，待树体稳固后再逐步完善树形。
6、 [bookmark: _Toc30780]修剪时间
结合三亚台风频发期（7-10月） 及本地行道树生长规律，分预防性修剪和灾后修复性修剪两个阶段确定修剪时间，避开树木生长旺盛期和高温酷暑、暴雨大风天气。
1． 预防性修剪（核心修剪时段）：每年3-5月（台风季来临前1-3个月），此阶段为三亚旱季，天气晴朗，树木生长相对平缓，修剪后伤口易愈合，新梢萌发后可快速木质化，提升台风季抗风能力；可根据当年台风预警情况，在6月进行一次补充轻剪。
2． 灾后修复性修剪：台风过后72小时内启动，针对倒伏、扶正、折干、偏冠的行道树进行应急修剪，及时疏除断枝、病枯枝，轻剪偏冠枝，消除安全隐患，为树木灾后恢复生长奠定基础；灾后3-6个月进行二次修复修剪，逐步培育骨架，完善树形。
3． 日常养护修剪：每年11-12月（台风季结束后），进行轻剪养护，疏除萌蘖枝、细弱枝、下垂枝，清理树冠杂乱枝，保持树形整洁，为次年预防性修剪做好准备。
4． 禁忌修剪时段：尽量避开6月下旬-7月上旬（台风季初发期）、高温酷暑（日均温≥35℃）、暴雨、大风（风力≥5级）天气，避免修剪后伤口感染、树木失水，影响生长。
7、 [bookmark: _Toc12914]前期准备
（1） [bookmark: _Toc5873]现场勘查
组织专业人员对全路段树木逐株勘查，记录树高、冠幅、倾斜角度、骨架枝分布、萌蘖情况及周边建构筑物、地下管线、交通设施位置；对需扶正的植株单独标注，对周边有地下管道无法扶正的倾斜株明确修剪范围。 
（2） [bookmark: _Toc22396]人员与设备准备
1． 人员：配备专业园林修剪工、安全员、交通疏导员，所有施工人员岗前培训，掌握园林树木修剪技巧、防台风修剪要求及安全操作规范；
2． 设备：准备高空作业车、油锯、修枝剪、手锯、枝剪、绳索、护树垫、警示锥、警示带、安全帽、防滑鞋、护目镜等，所有机械设备提前检修，确保正常使用；
3． 物资：准备树木伤口愈合剂、生根粉（针对扶正重植株）、支撑木/钢管（针对扶正植株）等。
（3） [bookmark: _Toc5495]现场管控准备
提前向交管部门报备施工时间，规划施工路段临时交通疏导路线；施工时在作业区域设置警示锥、警示带，安排专人疏导交通，避免行人、车辆进入作业区。
8、 [bookmark: _Toc16289]施工安全管控
为认真贯彻“安全第一、预防为主、综合治理”的安全生产方针，强化对工程重大危险源的监控，提高施工现场安全生产管理水平，杜绝重特大事故发生，根据《中华人民共和国安全生产法》、《特种作业人员安全技术培训考核管理规定》、《高处作业分级》(GB 3608-2025）以及《防暑降温措施管理办法》等有关规定，结合本工程实际，制定本制度。
1. [bookmark: _Toc10864]高空作业必须使用高空作业车，严禁攀爬树木；作业时系好安全带，佩戴安全帽、护目镜，油锯等电动工具使用前检查线路，避免漏电；
2. [bookmark: _Toc20087]修剪枝条时，专人指挥，避免枝条掉落砸伤行人、车辆，大枝修剪前用绳索牵引，缓慢放下；
3. [bookmark: _Toc15713]交通疏导员全程在岗，及时引导过往行人和车辆，施工时段尽量避开交通高峰；
4. [bookmark: _Toc15766]施工现场严禁吸烟，配备灭火器，做好防火措施。


第2章　 [bookmark: _Toc11263]防台风树木修剪方案各论

1、 [bookmark: _Toc8385]凤凰路（吉阳段）行道树雨树防台风修剪技术方案
1. [bookmark: _Toc26006]方案背景与目的
凤凰路（吉阳段）主要行道树雨树受去年台风“剑鱼”影响，呈现出倒伏重植株骨架未培育、部分植株倾斜、未受影响株存在树冠过高过密、偏冠严重，雨树是典型的板根树木，因种植过密及道路、树池限制，存在生长受限，空间不足，根系和树冠无法充分伸展，导致个别植株生长缓慢、树形不规整，甚至形成“小老树”，影响树木正常健壮生长。养分也存在竞争，过密的树木之间对土壤中的养分、水分竞争激烈，导致部分树木因养分不足而生长衰弱，抗逆性下降等等问题，如受到台风、暴雨等恶劣天气影响，极易发生倒伏、断枝、枯枝掉落，对行人、车辆和周边建筑物造成威胁。本次修剪以防台风、固骨架、保安全、提景观为核心，通过统一标准化修剪，将树高控制在10~12米，培育健壮通风的树冠结构，提升植株抗风能力，消除通行安全隐患，实现路段行道树景观协调统一。
2. [bookmark: _Toc31673]雨树
基本信息、形态特征和生态习性等:
拉丁学名：Samanea saman，別名:雨豆树,是豆科雨树属植物，表型特征:雨树为无刺大乔木；树冠15—30米，干高10-25米。雨树生长迅速，枝叶繁茂。原产热带美洲，中国海南、云南、台湾、广东均有引种。雨树是典型的板状根植物，板根发达，主根不明显，有空间的情况下，根地表处可见的板状根水平延伸可达10多米，能增加树木的稳定性，帮助其在热带地区强风、暴雨等恶劣天气条件下保持直立，同时也有助于扩大根系的支撑面积，适应浅层土壤环境。
3. [bookmark: _Toc24992]修剪范围与对象
凤凰路（吉阳段）行道树均为雨树，按生长现状主要分为下列四类：
(1) “剑鱼”台风倒伏扶正重植、恢复生长但未培育骨架的植株；
[image: ] 
  [image: ]
(2) “剑鱼”台风后倾斜（个别植株倾斜超30°）的植株，树冠往往严重偏冠；
[image: ]
（个别植株大幅度倾斜）
(3) 在“剑鱼”台风受影响较小，但现状树冠过高过大、枝条过长、内膛枝过密、严重偏冠的植株。
[image: ]
(4) 与旁边绿道或绿地的树木(凤凰树、糖胶树等)争夺空间，造成树冠过高、树势弱、偏冠的植株。
[image: ]、
4. [bookmark: _Toc29801]修剪原则
(1) 抗风优先：遵循“疏冠、缩冠、固干、强骨架”原则，减少树冠迎风面积，降低风阻，培育主侧枝层次分明的抗风树形；
(2) 去弱留强：优先保留健壮主枝、骨干枝，疏除细弱枝、萌蘖枝、交叉枝，培育稳定树冠骨架；
(3) 统一标准：全路段树高统一控制在10~12米，冠形、修剪幅度保持协调，兼顾景观一致性；
(4) 安全第一：修剪过程中保障施工人员、道路行人及行车安全，同步消除过长枝条对行人、行车及周边建构筑物带来的安全隐患；
(5) 适度修剪为主：结合雨树生长特性，适度修剪，尽量在修剪后保留有效光合枝叶，保障恢复能力，雨树萌蘖性较强，有必要时可在保留主要枝干骨架基础上进行重修。
5. [bookmark: _Toc30274]分类修剪技术措施
本次修剪核心为培育骨架、控制高度、疏剪密枝、矫正偏冠，针对四类植株采取差异化修剪措施，所有剪口平整，粗枝剪后及时涂抹伤口愈合剂，防止病菌侵入。
(1) [bookmark: _Toc27400]台风前回缩修剪、萌蘖小枝多的植株
1) 定干控高：将树高统一调整至10~12米，剪除超出高度的顶梢及徒长枝；
2) 骨架培育：遵循“去弱留强、去密留疏”原则，保留3~5条健壮、分布均匀的主枝，疏除主枝上的细弱萌蘖枝、交叉枝、重叠枝，每个主枝保留2~3条侧枝，培育层次分明的骨架结构；
3) 萌蘖清理：从基部剪除树干、主枝上的多余萌蘖小枝，减少养分消耗，避免树冠杂乱。
(2) [bookmark: _Toc25334]台风倒伏扶正重植、未培育骨架的植株
1) 轻剪保势：因植株刚恢复生长，避免重度修剪，树高控制在10~12米，减少养分消耗；
2) 骨架定型：保留2~4条长势健壮、方向合理的主枝，疏除折断枝、细弱枝、下垂枝，对主枝进行短截，促发健壮侧枝，逐步培育稳定骨架；
3) 基部处理：剪除植株基部的萌蘖枝，若根系有损伤，可在根部周围少量施用生根粉，促进根系恢复
(3) [bookmark: _Toc26841]台风后倾斜的植株
1) 可就地扶正植株（无地下管线阻碍）：
1　 先轻度疏剪树冠（疏除30%左右细弱枝、内膛枝），减少扶正时的树冠重量，降低根系损伤；
2　 采用机械配合人工缓慢扶正植株，扶正后用支撑木/钢管三角固定，固定点用软质材料包裹，避免损伤树皮；
3　 扶正后对树冠进行修剪，回缩8米左右，树高控制在10~12米左右，疏除偏冠侧的过长枝条，矫正树冠形态，同时培育均匀的骨架枝，防止再次偏冠。
2) 无法就地扶正植株（地下管线阻碍）：
偏冠修剪：重点疏除倾斜一侧的过长枝条、密生枝，缩减该侧冠幅，降低树冠重心，防止因偏冠进一步倾斜；
1　 树高控制：将整体树高控制在10~12米左右，剪除另一侧过高的枝条，使树冠保持平衡；
2　 骨架保留：保留倾斜侧健壮的短枝，疏除细弱枝，逐步引导树冠向平衡方向生长。
(4) [bookmark: _Toc31965]台风影响较小、树冠过高过密的植株
1) 缩冠控高：将树高从原有高度逐步回缩减至8米左右，整体树高控制在10~12米左右，对过高的主枝进行回缩短截，短截处保留健壮侧芽，引导侧枝生长，替代顶梢；
2) 疏冠通风：疏除树冠内膛的密生枝、交叉枝、重叠枝、细弱枝、枯死枝，打通树冠通风通道，减少风阻，疏除量控制在树冠枝叶的20%~30%，避免过度疏剪影响光合；
3) 疏除危险枝：剪除伸向道路、人行道、建构筑物的过长枝条、下垂枝、病虫枝，消除通行及安全隐患，枝条剪口距主干/主枝5~10cm，避免留桩；
4) 骨架优化：对过密的主枝进行疏除，保留3~5条分布均匀的健壮主枝，对主枝上的过长侧枝进行短截，培育紧凑、健壮的树冠结构。
6. [bookmark: _Toc17339]修剪后养护管理 
修剪后及时做好养护工作，保障雨树快速恢复生长，巩固修剪效果，提升抗风能力。
(1) 枝叶清理：及时清理修剪掉落的枝叶，集中清运，避免堆积在树坑周围影响根系呼吸，或造成道路通行隐患；
(2) 伤口处理：所有直径≥5cm的剪口、锯口，及时涂抹树木伤口愈合剂，防止水分流失和病菌、害虫侵入；
(3) 扶正植株养护：固定的支撑木/钢管保留6~12个月，待植株根系稳固后拆除，拆除时避免损伤树皮；期间定期检查固定情况，及时调整松紧度；
(4) 水肥管理：修剪后15天内，对所有植株施用一次腐熟的有机肥+磷钾肥，促进新梢萌发和骨架枝健壮生长；干旱时及时浇水，雨季做好树坑排水，避免积水烂根；
(5) 病虫害防治：修剪后植株伤口易受病虫害侵袭，定期巡查，发现白粉病、蚜虫、夜蛾类等病虫害及时喷施对应药剂，做到“早发现、早防治”；
(6) 萌蘖管控：修剪后3个月左右，及时抹除树干、主枝上的多余萌蘖芽，减少养分消耗，保障骨架枝正常生长；
(7) 后期巡查：每周对全路段植株进行一次巡查，记录新梢生长情况，对生长过密的新梢及时疏除，持续培育健壮骨架。
具体修剪情况与效果图如下：
[image: 雨树修剪示意图]
图1   雨树二级分枝以上修剪示意图
[image: 微信图片_20260126151558_455_54]
图2   街道现状图
[image: 微信图片_20260201170558_689_54]
图3   刚修剪后效果图
[image: 微信图片_20260202021921_758_54]
图4   修剪一个月后效果图
[image: 微信图片_20260202163027_814_54]
图5   修剪两个月后效果图
[image: 微信图片_20260202184208_878_54]
图6   修剪四个月后效果图
7. [bookmark: _Toc19086]后期长效管理建议
(1) 定期修剪：雨树每年进行1~2次轻修剪，春季疏除萌蘖枝、细弱枝，秋季缩剪过长枝条，持续培育骨架，保持树高10~12米，避免树冠过度生长；
(2) 日常巡查：每月对凤凰路(吉阳段)行道树雨树进行一次巡查，及时清理病虫枝、危险枝，发现植株倾斜、根系裸露等问题及时处理；
(3) 土壤改良：每年春季对树坑进行一次松土，适量施用有机肥，改善土壤透气性，促进根系生长，提升植株抗风能力；
(4) 台风前防护：每年台风季来临前，对植株进行一次预防性疏剪，疏除密生枝、过长枝，检查扶正植株的固定情况，及时加固，降低台风损害风险。
2、 [bookmark: _Toc14139]河东路行道树雨树、紫檀、榕树、非洲楝等树种防台风修剪技术方案
1. [bookmark: _Toc29555]方案背景与目的
河东路行道树树种较多，主要以雨树、印度紫檀、非洲楝、榕树、椰子为主，去年台风“剑鱼”对该路段的行道树没有明显的影响，养护单位在台风前对少量的印度紫檀树进行回缩修剪，修剪后萌蘖枝杂乱、未受影响株树存在冠过高过密、严重偏冠等问题，既存在台风二次损害风险，又对道路通行安全造成隐患，且景观一致性较差。受道路及树池等因素的影响，雨树、印度紫檀、非洲楝、榕树的根系生长空间不足，根系得不到伸展，树池出现大量盘根，因多年未作回缩修剪，树高冠大，根系扎根不稳，如受到台风、暴雨等恶劣天气影响，容易发生倒伏，对行人、车辆和周边建筑物造成威胁。本次修剪以防台风、固骨架、保安全、提景观为核心，通过统一标准化修剪，将树高控制在10~13米，培育健壮通风的树冠结构，提升植株抗风能力，消除通行安全隐患，实现路段行道树景观协调统一。
2. [bookmark: _Toc26367]紫檀
基本信息、形态特征和生态习性等:
拉丁学名：Pterocarpus indicus ，别名:印度紫檀、青龙木，豆科紫檀属乔木，冠10米左右，高25米左右，原产于亚洲热带地区及太平洋岛屿，中国海南、云南、台湾、广东、广西均有引种，为典型热带树种，根系发达，生长迅速，修剪后萌蘖快。大枝扦插、移植成活率高，八、九十年代大枝扦插苗广泛应用到城市园林绿化，但后期会出现很多弊端，如树木更容易出现哀老、病虫害多、寿命相对短，根系发育不完善，树形生长不平衡，抗风性弱等多种问题。
3. [bookmark: _Toc18160]修剪范围与对象
河东路行道树树种较多，主要以雨树、印度紫檀、非洲楝、榕树、椰子为主，按生长现状主要分为下列两类：
(1) “剑鱼”台风前，经养护单位及时进行回缩修剪，但萌蘖小枝较多的植株；
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(2) 在“剑鱼”台风受影响较小，但现状树冠过高过大、枝条过长、内膛枝过密的植株。
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4. [bookmark: _Toc7625]修剪原则
(1) 抗风优先：遵循“疏冠、缩冠、固干、强骨架”原则，减少树冠迎风面积，降低风阻，培育主侧枝层次分明的抗风树形；
(2) 去弱留强：优先保留健壮主枝、骨干枝，疏除细弱枝、萌蘖枝、交叉枝，培育稳定树冠骨架；
(3) 统一标准：全路段树高统一控制在10~13米，冠形、修剪幅度保持协调，兼顾景观一致性；
(4) 安全第一：修剪过程中保障施工人员、道路行人及行车安全，同步消除过长枝条对行人、行车及周边建构筑物带来的安全隐患；
(5) 适度修剪为主：结合雨树、紫檀、非洲楝、榕树的生长特性，适度修剪，尽量在修剪后保留有效光合枝叶，保障恢复能力，非洲楝萌蘖性较强，有必要时可在保留主要枝干骨架基础上进行重修。
5. [bookmark: _Toc493]分类修剪技术措施
本次修剪核心为培育骨架、控制高度、疏剪密枝、矫正偏冠，针对四类植株采取差异化修剪措施，所有剪口平整，粗枝剪后及时涂抹伤口愈合剂，防止病菌侵入。
(1) [bookmark: _Toc30055]台风前回缩修剪、萌蘖小枝多的植株
1) 定干控高：将树高统一调整至10~13米，剪除超出高度的顶梢及徒长枝；
2) 骨架培育：遵循“去弱留强、去密留疏”原则，保留3~5条健壮、分布均匀的主枝，疏除主枝上的细弱萌蘖枝、交叉枝、重叠枝，每个主枝保留2~3条侧枝，培育层次分明的骨架结构；
3) 萌蘖清理：从基部剪除树干、主枝上的多余萌蘖小枝，减少养分消耗，避免树冠杂乱。
(2) [bookmark: _Toc28021]台风影响较小、树冠过高过密的植株
1) 缩冠控高：将树高从原有高度逐步回缩减至10~13米，对过高的主枝进行回缩短截，短截处保留健壮侧芽，引导侧枝生长，替代顶梢；
2) 疏冠通风：疏除树冠内膛的密生枝、交叉枝、重叠枝、细弱枝、枯死枝，打通树冠通风通道，减少风阻，疏除量控制在树冠枝叶的20%~30%，避免过度疏剪影响光合；
3) 疏除危险枝：剪除伸向道路、人行道、建构筑物的过长枝条、下垂枝、病虫枝，消除通行及安全隐患，枝条剪口距主干/主枝5~10cm，避免留桩；
4) 骨架优化：对过密的主枝进行疏除，保留3~5条分布均匀的健壮主枝，对主枝上的过长侧枝进行短截，培育紧凑、健壮的树冠结构。
6. [bookmark: _Toc14152]修剪后养护管理 
修剪后及时做好养护工作，保障非洲楝快速恢复生长，巩固修剪效果，提升抗风能力。
(1) 枝叶清理：及时清理修剪掉落的枝叶，集中清运，避免堆积在树坑周围影响根系呼吸，或造成道路通行隐患；
(2) 伤口处理：所有直径≥5cm的剪口、锯口，及时涂抹树木伤口愈合剂，防止水分流失和病菌、害虫侵入；
(3) 水肥管理：修剪后15天内，对所有植株施用一次腐熟的有机肥+磷钾肥，促进新梢萌发和骨架枝健壮生长；干旱时及时浇水，雨季做好树坑排水，避免积水烂根；
(4) 病虫害防治：修剪后植株伤口易受病虫害侵袭，定期巡查，发现叶斑病、蚜虫、红蜘蛛等病虫害及时喷施对应药剂，做到“早发现、早防治”；
(5) 萌蘖管控：修剪后3个月左右，及时抹除树干、主枝上的多余萌蘖芽，减少养分消耗，保障骨架枝正常生长； 
(6) 后期巡查：每周对全路段植株进行一次巡查，记录新梢生长情况，对生长过密的新梢及时疏除，持续培育健壮骨架。
具体修剪情况与效果图如下：




[image: 非洲楝修剪示意图]
图7   非洲楝二级分枝以上修剪示意图
[image: 非洲楝]
图8   街道现状图
[image: 微信图片_20260201214210_713_54]
图9   刚修剪后效果图
[image: 微信图片_20260202021937_774_54]
图10   修剪一个月后效果图
[image: 微信图片_20260202163046_827_54]
图11   修剪两个月后效果图
[image: 微信图片_20260202184143_864_54]
图12   修剪四个月后效果图
[image: 示意图]
图13   雨树分枝以上修剪示意图
.[image: 微信图片_20260127022910_543_54]
图14   街道现状图
[image: 微信图片_20260201214208_710_54]
图15   刚修剪后效果图
[image: 微信图片_20260202021933_770_54]
图16   修剪一个月后效果图
[image: 微信图片_20260202163037_820_54]
图17   修剪两个月后效果图
[image: 微信图片_20260202184148_868_54]
图18   修剪四个月后效果图
[image: IMG_20260210_102657]
图19   街道现状图
[image: 河东路（市委）]
图20   刚修剪后效果图
[image: 河东路（市委）]
图21   修剪一个月后效果图
[image: 河东路（市委）]
图22   修剪两个月后效果图
[image: 微信图片_20260213012803_916_54]
图23   修剪四个月后效果图
7. [bookmark: _Toc1928]后期长效管理建议
(1) 定期修剪：非洲楝每年进行1~2次轻修剪，春季疏除萌蘖枝、细弱枝，秋季缩剪过长枝条，持续培育骨架，保持树高10~13米，避免树冠过度生长；
(2) 日常巡查：每月对金鸡岭路非洲楝进行一次巡查，及时清理病虫枝、危险枝，发现植株倾斜、根系裸露等问题及时处理；
(3) 土壤改良：每年春季对树坑进行一次松土，适量施用有机肥，改善土壤透气性，促进根系生长，提升植株抗风能力；
(4) 台风前防护：每年台风季来临前，对植株进行一次预防性疏剪，疏除密生枝、过长枝，检查扶正植株的固定情况，及时加固，降低台风损害风险。
3、 [bookmark: _Toc654]金鸡岭路非洲楝行道树防台风修剪技术方案
1. [bookmark: _Toc12121]方案背景与目的
金鸡岭路行道树非洲楝受去年台风“剑鱼”影响，呈现出修剪后萌蘖枝杂乱、倒伏重植株骨架未培育、部分植株倾斜、未受影响株树冠过高过密等问题，既存在台风二次损害风险，又对道路通行安全造成隐患，且景观一致性较差。受道路及树池等因素的影响，非洲楝的根系生长空间不足，根系得不到伸展，树池出现大量盘根，因多年未作回缩修剪的非洲楝，树高冠大，根系扎根不稳，如受到台风、暴雨等恶劣天气影响，容易发生倒伏，对行人、车辆和周边建筑物造成威胁。本次修剪以防台风、固骨架、保安全、提景观为核心，通过统一标准化修剪，将树高控制在10~13米，培育健壮通风的树冠结构，提升植株抗风能力，消除通行安全隐患，实现路段行道树景观协调统一。
2. [bookmark: _Toc27602]非洲楝
基本信息、形态特征和生态习性等
非洲楝拉丁学名是：Khaya senegalensis，为楝科非洲楝属，常绿高大乔木，原产非洲热带地区，我国东南、华南省区引种栽培。生长较为迅速，在海南，立地条件较好的地段，30年生非洲楝植株胸径可达80cm,树高达20米或更高，且枝叶较为浓密。非洲楝虽根系较为发达，但用于行道树种植的非洲楝往往是切断主根移植到容器的假植苗，作为行道树种植其根系生长空间非常有限，而树冠又非常阔展，若不加以控冠控高等修剪处理，必然造成其抗风性较差的原因。如2024年9月超强台风“摩羯”的影响，海口市椰海大道西段非洲楝行道树倒伏率达80%以上。
3. [bookmark: _Toc22662]修剪范围与对象
金鸡岭路全路段所有非洲楝行道树，按生长现状主要分为下列四类：
(1) “剑鱼”台风前，经养护单位及时进行回缩修剪，但萌蘖小枝较多的植株；
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(2) “剑鱼”台风倒伏扶正重植、恢复生长但未培育骨架的植株；
[image: 微信图片_20260127034307_627_54]
(3) “剑鱼”台风后倾斜（个别植株倾斜超30°）的植株，树冠往往严重偏冠；
[image: 微信图片_20260127034302_621_54]
（个别植株大幅度倾斜）
(4) 在“剑鱼”台风受影响较小，但现状树冠过高过大、枝条过长、内膛枝过密的植株。
[image: 微信图片_20260127034305_625_54]
4. [bookmark: _Toc11261]修剪原则
(1) 抗风优先：遵循“疏冠、缩冠、固干、强骨架”原则，减少树冠迎风面积，降低风阻，培育主侧枝层次分明的抗风树形；
(2) 去弱留强：优先保留健壮主枝、骨干枝，疏除细弱枝、萌蘖枝、交叉枝，培育稳定树冠骨架；
(3) 统一标准：全路段树高统一控制在10~13米，冠形、修剪幅度保持协调，兼顾景观一致性；
(4) 安全第一：修剪过程中保障施工人员、道路行人及行车安全，同步消除过长枝条对行人、行车及周边建构筑物带来的安全隐患；
(5) 适度修剪为主：结合非洲楝生长特性，适度修剪，尽量在修剪后保留有效光合枝叶，保障恢复能力，非洲楝萌蘖性较强，有必要时可在保留主要枝干骨架基础上进行重修。
5. [bookmark: _Toc9489]分类修剪技术措施
本次修剪核心为培育骨架、控制高度、疏剪密枝、矫正偏冠，针对四类植株采取差异化修剪措施，所有剪口平整，粗枝剪后及时涂抹伤口愈合剂，防止病菌侵入。
(1) [bookmark: _Toc24281]台风前回缩修剪、萌蘖小枝多的植株
1) 定干控高：将树高统一调整至10~13米，剪除超出高度的顶梢及徒长枝；
2) 骨架培育：遵循“去弱留强、去密留疏”原则，保留3~5条健壮、分布均匀的主枝，疏除主枝上的细弱萌蘖枝、交叉枝、重叠枝，每个主枝保留2~3条侧枝，培育层次分明的骨架结构；
3) 萌蘖清理：从基部剪除树干、主枝上的多余萌蘖小枝，减少养分消耗，避免树冠杂乱。
(2) [bookmark: _Toc1060]台风倒伏扶正重植、未培育骨架的植株
1) 轻剪保势：因植株刚恢复生长，避免重度修剪，树高控制在8~10米（略低于健康株），减少养分消耗；
2) 骨架定型：保留2~4条长势健壮、方向合理的主枝，疏除折断枝、细弱枝、下垂枝，对主枝进行短截，促发健壮侧枝，逐步培育稳定骨架；
3) 基部处理：剪除植株基部的萌蘖枝，若根系有损伤，可在根部周围少量施用生根粉，促进根系恢复。
(3) [bookmark: _Toc5967]台风后倾斜的植株
1) 可就地扶正植株（无地下管线阻碍）：
2) 先轻度疏剪树冠（疏除30%左右细弱枝、内膛枝），减少扶正时的树冠重量，降低根系损伤；
3) 采用机械配合人工缓慢扶正植株，扶正后用支撑木/钢管三角固定，固定点用软质材料包裹，避免损伤树皮；
4) 扶正后对树冠进行修剪，树高控制在8米左右，疏除偏冠侧的过长枝条，矫正树冠形态，同时培育均匀的骨架枝，防止再次偏冠。
5) 无法就地扶正植株（地下管线阻碍）：
6) 偏冠修剪：重点疏除倾斜一侧的过长枝条、密生枝，缩减该侧冠幅，降低树冠重心，防止因偏冠进一步倾斜；
7) 树高控制：将整体树高控制在8米左右，剪除另一侧过高的枝条，使树冠保持平衡；
8) 骨架保留：保留倾斜侧健壮的短枝，疏除细弱枝，逐步引导树冠向平衡方向生长。
(4) [bookmark: _Toc9183]台风影响较小、树冠过高过密的植株
6. [bookmark: _Toc32361]修剪后养护管理 
修剪后及时做好养护工作，保障非洲楝快速恢复生长，巩固修剪效果，提升抗风能力。
1) 枝叶清理：及时清理修剪掉落的枝叶，集中清运，避免堆积在树坑周围影响根系呼吸，或造成道路通行隐患；
2) 伤口处理：所有直径≥5cm的剪口、锯口，及时涂抹树木伤口愈合剂，防止水分流失和病菌、害虫侵入；
3) 扶正植株养护：固定的支撑木/钢管保留6~12个月，待植株根系稳固后拆除，拆除时避免损伤树皮；期间定期检查固定情况，及时调整松紧度；
4) 水肥管理：修剪后15天内，对所有植株施用一次腐熟的有机肥+磷钾肥，促进新梢萌发和骨架枝健壮生长；干旱时及时浇水，雨季做好树坑排水，避免积水烂根；
5) 病虫害防治：修剪后植株伤口易受病虫害侵袭，定期巡查，发现叶斑病、蚜虫、红蜘蛛等病虫害及时喷施对应药剂，做到“早发现、早防治”；
6) 萌蘖管控：修剪后3个月左右，及时抹除树干、主枝上的多余萌蘖芽，减少养分消耗，保障骨架枝正常生长；
7) 后期巡查：每周对全路段植株进行一次巡查，记录新梢生长情况，对生长过密的新梢及时疏除，持续培育健壮骨架。
具体修剪情况与效果图如下：
[image: 金鸡岭]
图24   非洲楝二级分枝以上修剪示意图
[image: 微信图片_20260127034313_634_54]
图25   街道现状图
[image: 微信图片_20260302004942_942_54]
图26   刚修剪后效果图
[image: 微信图片_20260202023320_781_54]
图27   修剪一个月后效果图
[image: 微信图片_20260202163017_807_54]
图27   修剪两个月后效果图
[image: 微信图片_20260202184147_867_54]
图28   修剪四个月后效果图
[image: 60bb2f872b601ecedaf2dfd802d69d0f]
图29   街道现状图
[image: 金鸡岭]
图30   刚修剪后效果图
[image: 金鸡岭]
图31   修剪两个月后效果图
[image: 生成特定效果图片(1)]
图32   修剪四个月后效果图
7. [bookmark: _Toc14027]后期长效管理建议
1) 定期修剪：非洲楝每年进行1~2次轻修剪，春季疏除萌蘖枝、细弱枝，秋季缩剪过长枝条，持续培育骨架，保持树高10~13米，避免树冠过度生长；
2) 日常巡查：每月对金鸡岭路非洲楝进行一次巡查，及时清理病虫枝、危险枝，发现植株倾斜、根系裸露等问题及时处理；
3) 土壤改良：每年春季对树坑进行一次松土，适量施用有机肥，改善土壤透气性，促进根系生长，提升植株抗风能力；
4) 台风前防护：每年台风季来临前，对植株进行一次预防性疏剪，疏除密生枝、过长枝，检查扶正植株的固定情况，及时加固，降低台风损害风险。
4、 [bookmark: _Toc7059]解放路行道树酸豆、高山榕改造移植和雨树防台风修剪技术方案
解放路道路绿化树种主要有酸豆、高山榕、雨树、榕树、黄葛榕等，台风“剑鱼”主要对该路段的雨树有明显的影响，其它树种影响相对较小。
该路段雨树和凤凰路、河东路等情况差不多，养护单位在平时对树体的内膛枝、过密等做了修剪，但没有进行控高和对过长枝条的回缩修剪，没有较好地对严重偏冠植株进行修剪整形，存在树木较高，枝条过长，部分植株偏冠严重等问题，且有个别在台风“剑鱼”中风损的枝条未及时去除，既存在台风二次损害风险，又对道路通行行人行车安全造成隐患，且景观一致性较差。
解放路现有一段行道树以酸豆与高山榕间种为主，经实地调研发现，两类树种种植间距普遍偏密。酸豆作为三亚市市树，树干挺拔、冠形舒展，兼具生态价值与文化寓意；高山榕则枝繁叶茂、根系发达，生长速度较快。二者混种后，在有限的道路绿化空间内形成了激烈的生长竞争，且因形态特征差异显著，导致整体景观呈现不协调状态。由于种植间距过密，酸豆与高山榕在光照、水分、土壤养分等方面形成激烈竞争。部分高山榕生长旺盛，枝叶扩张迅速，往往遮挡酸豆所需光照，其发达的浅层根系还会抢占土壤养分与水分，导致酸豆生长缓慢、冠形残缺，部分植株出现枝干纤细、叶片稀疏等不良生长现象，难以展现市树应有的挺拔姿态与旺盛生机。同时，过密的种植密度也导致两类树种通风条件不佳，增加了病虫害滋生的风险，不利于植株长期健康生长。酸豆树干通直高大，树形规整，叶片呈羽状复叶，观赏质感典雅；而高山榕枝干粗壮、树冠呈广卵形，叶片宽大厚实，二者在形态、质感、生长节奏上差异显著。间种模式下，两种树形高低错落无序、枝叶穿插杂乱，缺乏统一的景观主题与视觉连贯性，既未能发挥酸豆的文化象征与景观优势，也未能凸显高山榕的遮阳固土价值，反而使得整条道路的绿化景观显得杂乱无章，与解放路作为城市核心干道的景观定位不符。
建议组织专业园林技术人员对解放路行道树进行全面排查，制定科学的移除方案，优先移除生长态势较弱、与酸豆间距过近、影响酸豆生长的高山榕植株，保留生长健壮、位置合理的个体，确保酸豆拥有充足的光照、水分和土壤空间，促进其健康生长，充分展现市树的形态美感与文化价值。
移除工作完成后，对道路绿化景观进行统一梳理：及时清理移除植株后的树坑，改良土壤条件，补植酸豆或与酸豆景观协调的低矮灌木，丰富绿化层次；对保留的酸豆和高山榕进行整形修剪，修剪掉交叉枝、病虫枝、过密枝，优化树形结构，提升景观整洁度与协调性；建立长效养护机制，定期对行道树进行施肥、浇水、病虫害防治等养护管理，确保绿化景观长期稳定。
建议在非旅游高峰期（如11月至次年2月除外）实施移除与优化工作，减少对交通和市民出行的影响；施工过程中设置安全警示标识，规范作业流程，避免破坏市政设施；邀请园林专家全程指导，确保移除方案科学合理、景观优化效果达标。
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（解放路酸豆和高山榕间种现状）
[image: 微信图片_20260202184135_859_54]
（适当移植高山榕，优化行道树种植结构）
通过适当移除过密高山榕、优化行道树种植结构，可有效解决酸豆与高山榕的生长竞争问题，促进酸豆健康生长，充分彰显市树的文化内涵与景观价值；同时，统一协调的绿化景观将提升解放路的道路风貌，增强城市核心区域的视觉美感，为市民和游客营造更加舒适、美观的出行环境；此外，合理的种植密度还能降低安全隐患，减少市政设施损坏风险，节约后期养护成本，实现生态效益、景观效益与社会效益的统一。
解放路雨树行道树修剪方案和技术要求等和凤凰路、河东路情况基本一样，不再赘述，但有几处特殊情况如下：
1. 解放路个别雨树存在台风损害的风损枝没有及时去除（如图所示），存在安全隐患，建议及时去除。
[image: 13cf81657020a8a34b712abc90667f8]
2. 解放路部分商业店面为营造商业氛围而在雨树上挂灯，损伤树皮和影响树木生长;严重偏冠的枝条，因裹上电线无法修剪。以上问题不但影响树木的修剪整形和日常养护管理，还存在一定的安全隐患，建议及时去除并修剪。[image: 9c17b2b73cc0aa8995fe5bdacf00df3]
[image: 6481b09adeb50bbed6b331908c3cac4]

[image: 酸豆树示意图]
图33  酸豆树二级分枝以上修剪示意图
[image: 微信图片_20260127034320_643_54]
图34   街道现状图
[image: 微信图片_20260201214216_719_54]
图35  刚修剪后效果图
[image: 微信图片_20260202023318_780_54]
图36   修剪一个月后效果图
[image: 微信图片_20260202163015_805_54]
图37  修剪两个月后效果图
[image: 微信图片_20260202184135_859_54]
图38   修剪四个月后效果图
[image: 黄葛榕修剪示意图]
图39   黄葛榕二级分枝以上修剪示意图
[image: 微信图片_20260127034324_647_54]
图40  街道现状图
[image: 微信图片_20260201214215_718_54]
图41   刚修剪后效果图
[image: 微信图片_20260202023316_779_54]
图42  修剪一个月后效果图
[image: 微信图片_20260202163016_806_54]
图43   修剪两个月后效果图
[image: 微信图片_20260202184134_858_54]
图44  修剪四个月后效果图
[image: 微信图片_20260127034328_653_54]
图45   雨树二级分枝以上修剪示意图
[image: 微信图片_20260127034328_653_54]
图46   街道现状图
[image: 微信图片_20260201214213_716_54]
图47   刚修剪后效果图
[image: 微信图片_20260202021919_756_54]
图48   修剪一个月后效果图
[image: 微信图片_20260202170302_831_54]
图49   修剪两个月后效果图
[image: 微信图片_20260202184139_861_54]
图50  修剪四个月后效果图
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